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ABSTRACT

Den hir artikeln avser att skapa kunskap om fenomenet, matematik i
fritidshemmet. Sedan 2016 uttrycks explicit i nationella styrdokument att
matematik ska vara en del av fritidshemmets utbildning. I studien underséks hur
matematik samskapas i fritidshemmets praktik i méte med materialiteter,
minskliga och ickeminskliga. Artikelns empiriska data bestir av deltagande
obsetvationer, producerad med barn och personal i tva fritidshem i en medelstor
kommun i Sverige. Den teoretiska ramen omfattar agentisk realism och ett kultur-
historiskt perspektiv pa matematik, vilken inkluderar matematiska aktiviteter och
inommatematiska virderingar. I analysen samldses empirisk data, tidigare forsk-
ning inom matematikdidaktik f6r yngre barn med agentisk realism och det kultur-
historiska perspektivet pi matematik. Resultatet synliggdr en variant av mate-
matik som hindelse i fritidshemmet, vilken hir benimns matematik-a. Att
matematik-a kan liknas med att lek-a, att skapa tillsammans och bl till” med
materiellt-diskursiva praktiker. Att matematik-a handlar om att “vara i’ mate-
matiska hidndelser utan att aktiviteten relaterar till specifika och uttalade
kunskapskrav. Hir mojliggérs for matematiska méten i olika sammanhang,
upplevelser och skapanden tillsammans med material, minskliga och icke
minskliga.

MATEMATIK-A PA BANKEN

Det dr full aktivitet pa fritidshemmet Solen. Barn och personal 4r i fird med
att bygga upp ett samhille. Saras café ska std i mitten. Den hir aktiviteten,
som kallas Saras café, ir en dterkommande pedagogisk lek pé fritidshemmet.
Det som hinder skapas hir och nu. Leksaker, papper och pennor, telefoner
av dldre modell, liksom barn och vuxna blir medskapare i det som blir till i
den pedagogiska leken.
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124 A WALLIN

En flicka bér pa en ldda och gar fram till bordet som utgdr Saras café. Ur
lidan plockar hon fram en duk, koppar, fat och en prislista. Runt cafét
placeras nagra bord. P4 dessa tejpas skyltar dir det star ”bank”, 7veterinir”
och ”’polis”. Borden utgér olika verksamheter som finns i samhallet. Barn och
en ldrare i fritidshem kryssar mellan borden. Det konkas och birs pa olika
material. Kattmat i form av glaspitlor och plockepinn-stickor liggs pa bordet
dir veteriniren haller till. Leksaks-sedlar och mynt, papper och pennor placer-
as pa bordet som utgdr banken. En stad, Saras stad har blivit till.

Tva barn sitter i kassan pa banken. De pratar, ligger sedlar och mynt i
prydliga hogar. Mynten ér sorterade i kul6rta askar. En kund kommer, uppger
sitt drende om ett uttag till en vixelkassa. Den totala summan ska bli 1500
kronor, men utgoras av olika valorer. Utrdkningen borjar, det tar tid och barn-
en borjar om flera ginger. Stressat ber de kunden dterkomma nir utrikningen

ar klar.
_/—/ ,—/

Figur 1.
Sambandlande med banken
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Barnen staplar mynt och sedlar pa varandra. Den 6kande summan pa bordet
uttalas samtidigt som den antecknas pd det vita papperet. Pengahgen vixer.
Ett av barnen skriver 700 med siffror. Sedlar och mynt fortsitter att liggas pa
hégen, summor uttalas av barnen och skrivs med siffror pd papperet, Vi
miste komma 1hdg” uttrycks och 1000 skrivs. Sedlar och mynt liggs till hdgen
och summan dr nu 1050. Summan uttalas och ett av barnen tar upp en penna
for att skriva talet. Forst skrivs en nolla f6r mycket, (a) kanske talet 1000 50
ar pa vig att bli till. Direfter skriver barnet en femma istillet ovanpa talets
andra nolla (b), alltsd pa tiotalspositionen, och 1050 blir skrivet. 1050 ut-
talas, pennan liggs bredvid talet pd papperet. Adderandet av sedlar fortsitter.
Tvi tjugo kronors sedlar liggs pa hégen en 1 taget samtidigt som “ett tusen
sjuttio, ett tusen nittio” uttalas. Barnets skriver talet 19 (c). "Nej” uttalas av
barnet och en nolla skrivs ovanpd nian. Sedan skrivs en nia och en nolla och
talet 1090 skrivs pa papperet (d). Samtidigt uttalar barnet langsamt talet en
gang till, ”Ett tusen nitti”.
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Hindelsen fortsitter. Tal skrivs och skrivs om, pengahdgen vixer och snart
kan barnen kalla pd kunden. Talet dr skrivet med siffror pd papperet och i en
hég pa bordet dr 1500 kronor placerade. Sedlarna och mynten liggs 1 en lada
till kunden. Talet 1500 har blivit till.

MATEMATIK I UTBILDNINGSSYSTEMET

Redan fran tidig dlder moter barn i1 Sverige matematik i utbildningssystemets
praktik. Matematik uttrycks ockséd explicit i liroplanerna, f6r savil forskolan
som for grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet (Skolverket, 2018,
2019). Barn moter matematik i férskolan exempelvis vid dukning av lunch
och mellanmal, nir frukt delas i bitar eller nir sandslott byggs. I férskolan
handlar matematiska aktiviteter om att barn ska méjliggéras att underséka,
reflektera, préva och utmanas (Skolverket, 2018). I grundskolan 6kar kraven
om lidrande och kunskaper i matematik med stigande alder. I skolans yngre
arskurser utfor barn berdkningar med de fyra rdknesitten, for att pa mellan-
och hogstadiet kimpa vidare med procent-rikning, algebraiska 16sningar och
ckvationer (Skolverket, 2019). Matematikb6cker, minirdknare och gradskivor
ir material som frekvent anvinds i denna skolmatematik-diskurs. Matema-
tiken i skolan dr fylld av krav och mdl. I slutet av varje stadium genomfors
nationella prov i dmnet. Matematik kan sdledes produceras och ta olika plats
inom utbildningssystemets delar. Matematikdidaktisk forskning inom sévil
foérskola som grundskola dr utbredd. En mer okdnd matematisk terring inom
det svenska utbildningssystemets praktik och inom matematikdidaktisk forsk-
ning, dr matematik i fritidshemmet.

Ett exempel pd matematik som skapas i fritidshemmet dr den som beskrivs
i hindelsen ovan, matematik-a pa banken. Hir blir matematik till nir sedlar,
mynt, papper, pennot, barn och vuxna mots och wateriellt-diskursivt samskapar
i fritidshemmets praktik. Hindelsen utgdr en del av det empiriska data som
analyserats och kommer att presenteras i artikeln. Genom att samlisa mate-
matiska hindelser wed Barads (2007) agentiska realism, Bishops (1991a) kultur-
historiska perspektiv pa matematik, tidigare forskning som behandlar yngre barns
matematiska engagemang, exempelvis matematisera, samt min delaktighet i
forskningsprocessen, framtrider en variant av matematiska hindelser som
kan beskrivas som anpassad for just fritidshemmets matematiska utbildning.
I den hir artikeln kallas denna variant av matematisk hindelse {6t matematik-
a. Begreppet diskuteras 1 den hir artikeln.

Det 6vergripande syftet med studien ir att understka fenomenet mate-
matik i fritidshemmet. Teoriramen utgér frin ett posthumanistiskt perspektiv
med kvantfysikern och filosofen Karen Barads (2007) agentiska realism.
Teoretiska begrepp 1 studien ar performativa agenter, materiellt-diskursiv intra-aktion
och samskapande/ sambandling. Fératom dessa begrepp, ir Bishops (1988,
1991a, 1991b) kulturhistoriska perspektiv pd matematik, med inkluderande
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matematiska aktiviteter och sittet att se pa inommatematiska vdrderingar, del av
den teoretiska ramen. De teoretiska perspektiven och begreppen presenteras
vidare 1 artikeln.
Fragestillningarna lyder:
—  Hur kan matematik som fenomen uppsta i fritidshemmet?

— Vad kan ett specifikt sitt att se pa matematik som hindelse, som blir
till i samhandling med fritidshemmets materiellt-diskursiva praktik,
bidra med?

FRITIDSHEMMETS POLICYDOKUMENT OCH MATEMATIK

Fritidshem ér en del av det svenska utbildningssystemet och riktar sig till barn
i forskoleklass till och med arskurs sex, i de fall da deras vardnadshavare arbe-
tar eller studerar. Barn i dldrarna sex till nio 4r utgdr den storsta gruppen som
deltar i fritidshemmets utbildning, med ett deltagande pa strax 6ver 80%
(Skolverket, 2020). Utbildningen i fritidshemmet relaterar till en meningsfull
fritid, vilken utgar frain demokratiska premisser och som omfamnar ett hel-
hetsperspektiv pa lirande och utveckling (Holmberg, 2017). Undervisningen
“tar sin utgangspunkt i elevernas behov, intressen och erfarenheter...”
(Skolverket, 2019, s. 22).

Sedan 2016 4r matematik framskrivet i fritidshemmets del i liroplanen for
grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet. Skrivningen som refererar
till matematik i fritidshemmets del fyra i liroplanen ér inte lika explicit formu-
lerad som i férskolans liroplan, férskoleklassens del tre och grundskolans
kursplan i matematik (Skolverket, 2018, 2019). I fritidshemmets del i ldro-
planen beskrivs att undervisningen ska “ge eleverna méjlighet att anvinda
matematik for att beskriva omvirlden och 16sa vardagliga problem” (Skol-
verket, 2019, s. 23). I kommentarmaterialet till fritidshemmets egen del i
liroplanen tydliggérs att “Det finns inga kunskapskrav i fritidshemmet”
(Skolverket, 2016, s. 5).

TIDIGARE FORSKNING I RELATION TILL FENOMENET MATEMATIK I
FRITIDSHEMMET

Det saknas en tydlig forskarmiljé vad giller matematik och fritidshemmet.
Endast ett fatal studier som berdr matematik i fritidshemmets kontextuella
sammanhang har gjorts i Sverige. Som exempel kan Harvard Maares (2015)
doktorsavhandling samt Haglund och Petersons (2018) studie ndmnas, vilka
handlar om kort- och bridspel och relaterar mer eller mindre till matematik.
I dessa framkommer att det upplevs som naturligt, f6r bade barn och vuxna,
att spela spel 1 fritidshemmet. Harvard Maare (2015) synligg6r att barn lir sig
bide sociala och matematiska samspel genom att befinna sig i eller bredvid
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spelsituationer. Barnen bade entusiasmerar kamrater till deltagande och lir av
varandra. Att spela spel beskrivs siledes frimja sivil samspel och kamrat-
lirande som matematiska firdigheter. Det beskrivs ocksa att de spel som spe-
las i fritidshemmets utbildning liknar de spel som spelas i matematikklass-
rummet, men att de spelas med olika syften. I fritidshemmet har inte spelen
samma matematikutvecklande syfte som i matematikklassrummet. Att spela
spel gors frimst 1 fritidshemmets utbildning f6r att 6ka gemenskap och
relationer mellan barn (Haglund & Peterson, 2018).

Utifrin det starkt begrinsade urval av matematikdidaktiska studier i
relation till fritidshemmet tar jag hjilp av tidigare forskning som genomférts
i férskolans kontext. Hir har fler studier genomférts som inriktar sig pa hur
milj6er, material och kroppsliga erfarenheter kan méjliggora f6r matematiska
moéten (Bjorklund m.fl., 2018; Franzén, 2014, 2015; Gejard, 2018; Reis, 2011).
Franzén (2014) beskriver ett litet barns utveckling till att ’bli matematisk” och
utveckla insikter om matematiska begrepp med kroppen som utgangspunkt.
Lirande beskrivs handla om att barnet i gemenskap erfar och upplever mate-
matiska sammanhang i olika miljéer. Lirande ses inte som en linjir process
(Franzén, 2014, 2015).

Matematik i férskolans lek, aktiviteter och processer har studerats med
hjilp av perspektivet matematisera (Bjérklund m.fl., 2018; Gejard, 2018; Retis,
2011). Perspektivet pa matematik som matematisera kan beskrivas som ett
processinriktat forhdllningssatt nira férbundet med matematik sprungen ur
omvirlden (Freudenthal, 1972, 2002; Gravemeijer & Terwel, 2000). Grave-
meijer och Terwel (2000, s. 780) skriver att “Freudenthal mathematics was
first and foremost an activity, a buman activity, as he often emphasized”.
Freudenthals tankar om begreppet matematisera vinde sig till det matematik-
didaktiska filtet med tankar om att vidga och utveckla skolmatematiken
(Gravemeijer & Terwel, 2000). Begreppet relaterar till att vara aktiv och pa s
sitt antas eleven kunna utveckla firdigheter och forstaelse f6r matematik i sin
omvirld (Freudenthal, 1968). Freudenthal skriver att ”The best way to learn
an activity is to perform it” (1972, s. 110). Verbformen matematisera relaterar
till matematiska handlingar, ”g6randen” och processer. Reis (2011, s.18)
skriver exempelvis att ... matematisera beskriver handlingsprocesser och
kunnande som utvecklas och synliggérs 6ver tid”. Medan Reis (2011) fokuset-
ar matematiserandet i férskolan pa barns informella och processinriktade sitt
att 16sa problem som uppstir i olika situationer relaterar Gejard (2018)
matematiserande till ssmmanflitningar av kroppsliga och verbala handlingar.
Att relatera matematiserandet till lek beskrivs av Bjorklund m.fl. (2018) som
ett limpligt sitt att ta sig an matematiska aktiviteter i férskolan. Lirarens sitt
att respondera och delta i den matematiserande leken beskrivs som betydelse-
full. Lyhérdhet infér barnens forstdelse, idéer och perspektiv besktivs vara
nyckelaspekter for vilken matematik som kan komma att liras i en lek och
vad barnet kan komma att f6rsta (Bjérklund m.fl., 2018).
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Sinclair och Ferrara (2021) samt Sinclair och Pimm (2015) har studerat de
lite dldre barnens sitt att relatera till och uppleva matematik med hela kroppen
och med olika sorts material. Sinclair och Ferrara (2021) beskriver hur den
sjudriga pojken Pietro upplever talet nio med hjilp av en app som producerar
animerade bilder, hans eget ritande av tal och symboler, fingrarna och dess
rorelse. Dessa rorelser i méte med material medverkar till att skapa en
forstielse for begreppet nio, vilket innebir att lirande inte kan separeras frin
materiella méten med den fysiska virlden. Den hir varianten av matematiska
méten och upplevelser sker i Adndelser. Att se pa matematik som hindelse
involverar ett férhdllningssitt till matematik som kreativ och eventuell. Det
gar inte att pd férhand bestimma vad som ska ”’bli” eller hinda (de Freitas,
2013). Vad som kan komma att bli till i en hidndelse beror pa de materieliteter
och det diskursiva sammanhang som skapas. ”The mathematical subject
comes into being (is always becoming) as an assemblage of material/social en-
counters” (de Freitas & Sinclair, 2012, s. 151). En utgiangspunkt i denna studie
ir att se pd matematik som matematiska hindelser.

HUR SKAPAS KUNSKAP OM FENOMENET MATEMATIK I
FRITIDSHEMMET?

”Som vi s6ker fir vi svar” (Holmberg, 2020, s. 29). Hur vi skapar kunskap om
fenomen handlar om epistemologi, och hur vi f6rstir virlden beror pa vara
ontologiska utkiksplatser (Holmberg, 2020). For att beskriva hur kunskap om
fenomenet matematik i fritidshem skapas beskrivs hir hur studien relaterar
till ontologi och epistemologi. Teoriramen i studien utgar fran Barads (2007)
agentiska realism och Bishops (1988, 1991b, 1991a) kulturhistoriska pet-
spektiv pa matematik, ezculturation. Dessa bida kan beskrivas utga fran olika
ontologiska och epistemologiska utkiksplatser. I Barads (2007) agentiska
realism beskrivs ontologi och epistemologi som sammanlinkade, varande och
lirande blir ett, i ett onto-epistemologisk foérhallningssitt. “Practices of
knowing and being are not isolable; they are mutually implicated” (Barad,
2007, s. 185). Onto-epistemologi utgdr frin ett relationellt och utplattat f6r-
héllningssatt, vilken problematiserar ”vedertagna distinktioner mellan ménsk-
ligt/icke-minskligt, subjekt/objekt, teoti/empiti” (Johansson, 2014, s. 115). I
agentisk realism uppfattas att ting liksom minniskan kan bli performativa
agenter i intra-aktioner, bli agentiska. Hir dr inget i férgrund eller bakgrund,
allt sker i 6msesidig intra-aktion, samhandling/samskapande (Barad, 2007;
Lenz Taguchi, 2012). Bishops (1988, 1991b, 1991a) kulturhistoriska pet-
spektiv pa matematik, 4 andra sidan, representerar en mer méinniskocentrerad
teoriram. Med ett minniskocentrerat, antropocentriskperspektiv, har
minniskan en sirstillning, styr och ”har” agens. Sociala och kulturella samspel
mellan minniskor dr avgdrande fér barnets matematiska utveckling och
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tillgodogérande. Med det hir sittet att se pa virlden och kunskapandet,
forstds materialiteter ’som artefakter och férlingningar av den ldrande
kroppen” (Lenz Taguchi, 2021, s. 324). Genom att samldsa de teoretiska
begreppen; performativa agenter, materiellt-diskursiv intra-aktion, samhand-
ling/samskapande (Barad, 2007) med Bishops (1991) kulturhistoriska pet-
spektiv pd matematik samt tidigare forskning, empiriska data och min del-
aktighet i forskningsprocessen kan kunskap skapas om fenomenet, mate-
matik i fritidshemmet.

AGENTISK REALISM

Agentisk realism dr en posthumanistisk teoribildning med en relationell och
utplattad ontologi. Minniskan ingar som en de/ i en samhandlande process
med materiella agenter (Lenz Taguchi, 2021). I intra-aktiva mdten kan
materialiteter, minskliga och icke minskliga, b/ #//. Begreppet interaktion och
interagera hinvisar till méten mellan objekt och subjekt, medan intrz-aktion
och intra-agera inkluderar samhandlingar mellan vilka materialiteter som
helst, méinniska eller icke minniska (Barad, 2007; Lenz Taguchi, 2012). Intra-
agera dr Barads uttryck medan samhandlingar och samskapanden dr begrepp
som beskriver samma sak fast pa svenska. Materiellt-diskursiva intra-aktioner
kan beskrivas som samhandlingar och samskapanden ed materialiteter och
diskurser. Barad (2007) beskriver att diskurser inte kan skiljas frin det ma-
teriella, de “g6r ndgot” med materialet, och vise versa. Materialitet och diskurs
ar sammanflitade, beroende av varandra och 6msesidigt konstruerade, varfor
bindestrecket mellan dem dr av sdrskild betydelse (Lenz Taguchi, 2012).
Exempelvis kan matematiska hindelser runt ett bridspel figurera pa olika sitt
beroende av vilken materiellt-diskursiv praktik som spelet intra-agerar med.
Bridspelet kan inte ”ha” agens, enligt agentisk realism och den relationella
ontologi som teoriramen utgdr frin, eller fa nagot att hinda i sig sjilvt. Det dr
1 materiellt-diskursiva intra-aktioner med en tirning, spelmarkdrer och spelare
som agens kan uppstd.

ETT KULTURHISTORISKT PERSPEKTIV PA MATEMATIK

Bishop (1988, 1991b, 1991a) har ett vidgat férhallningssitt till matematik och
matematikdidaktik. Genom ett kulturhistoriskt perspektiv, enculturation har
han studerat matematiska aktiviteter i olika kulturer virlden Gver (Bishop,
1988, 1991a, 1991b; Helenius m.fl, 2018). Studierna har inriktats pa
minniskors sitt att dgna sig 4t matematiska aktiviteter. Det visade sig att det
fanns likheter mellan kulturers sitt att relatera till matematiska aktiviteter.
Likheterna ir kategoriserade 1 sex matematiska och universella aktiviteter;
rikna, leka, designa, mdta, forklara och lokalisera (Bishop, 1991a). De sex
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kontextuellt bestindiga aktiviteterna innehaller nivier av formalitet, begrepp
och férhillanden, vilka pad olika sitt hjdlper minniskor att f6rstd omvirlden.
Matematik som kulturell féreteelse yttrar sig saledes och anvinds 1 miljéer och
sammanhang virlden dver, om dn pa olika sitt.

I det kulturhistoriska perspektivet pa matematik inryms ocksd inom-
matematiska virderingar. Medan de matematiska aktiviteterna beskrivs som
universella relaterar istillet de inommatematiska virderingarna till skiftningar
och nyanser beroende av diskursiva sammanhang. Dessutom virderas
matematik varierande beroende av kontext och gruppsammansittningar. En
torilder virderar matematik pa ett sitt, ett barn och en ldrare i skolan pa andra
sitt (Bishop, 1991b). Det handlar sdledes om minniskors olika sitt att virdera
matematik i relation till de diskurser som rader och skapas. Fritidshemmets
matematiska virderingar beskrivs enligt Wallin m.fl. (2022) i termer av
rimlighet, kritiskt forballningssatt och forbinda sambirighet. Dessa virderingar dr
konstruerade med hjilp av Bishops (1991a) sitt att relatera inommatematiska
virderingar till diskursiva sammanhang. Fritidshemmets matematiska
virderingar utgdr en del av denna studies underlag.

EMPIRI OCH ETIK

Studien som presenteras i den hir artikeln dr del av ett storre forsknings-
projekt. Det empiriska data som utgdr grunden bestar av deltagande observa-
tioner skapade med fritidshemsavdelningarna Solen och Minen. De tvd
fritidshemsavdelningarna riktar sig till barn i dldrarna nio till elva dr. Av-
delningarna dr beligna i skolbyggnader och bildar gemensamt med respektive
skola tva kontextuellt olika enheter. Enheten, dar fritidshemmets Solen verkar
ir beldgen pa landsbygden och Manen pa en enhet som ér centralt placerad i
staden. Observationerna varade mellan en till tre timmar och genomférdes
vid tolv tillfillen. Gemensamt skapade dessa deltagande observationer
minnesanteckningar, foton och omkring 60 minuters film- och ljud-
upptagning. Observationerna behandlade undervisningssituationerna, Saras
café och Var stad samt fria, styrda och intressebaserade aktiviteter under
fritidshemstiden. Vir stad dr ett samverkans- och programmeringsprojekt
mellan fritidshem och skola, med fokus pa rérlighet, kreativitet och skapande.
Saras café, dr en dterkommande situerad aktivitet med fokus pa att bearbeta
situationer genom lek i fritidshemmet.

Vetenskapsradets (2017) forskningsetiska principer har £6ljts och alla namn
och platser dr fingerade. Deltagare har limnat skriftligt godkdnnande om
medverkan. Etiska stillningstaganden har gjorts under hela processen med
strivan om etisk omsorg och respektfullhet (Cohen m.fl., 2017). Denna
omsorg kan exempelvis beskrivas i relation till film- och ljudupptagning.
Innan jag dokumenterade situationer, frigade jag om tillitelse och direfter
riktades surfplattans kamera mot kroppsliga och materiella engagemang, samt



PEDAGOGISK FORSKNING I SVERIGE 131

tal och kommunikation 1 m&ten som uppfattades som matematiska. I de fall
da foton anvints i vetenskapliga tidskrifter har kontakts aterupprittats med
barn och vardnadshavare f6r tillatelse. Etik beskrivs som kontextuell (Cohen
m.fl., 2017) pd si sitt att det ena forskningssammanhanget inte dr det andra
sammanhanget likt och att jag som forskare behover forhélla mig till det. Pa
den ena enheten ér jag bekant med barn och personal, de kinner mig som
matematiklirare, medan jag pd den andra enheten ir relativt okdnd. Att jag dr
ett kint ansikte kan innebira att jag fir mdéjlighet att nérvara vid situationer
som inte skulle framtrida om jag hade varit en okdnd observatdr. Att jag ar
bekant lirare kan dock innebira nackdelar bland annat i form av bias. Detta,
liksom all forskning, framférallt dir barn édr inkluderade, bor hanteras med
varsamhet under hela processen. Problematiseringar runt mitt deltagande och
mina olika positioner har jag f6rs6kt 16sa genom transparens av studiens syfte,
innehéll och mina positioner, samt att inkludera fler enheter f6r observation
och dterkommande f6ra dialog om mina olika positioner med barn, vardnads-
havare som personal.

AGENTISKA SNITT

Bishops (1988, 1991b, 1991a) matematiska aktiviteter involverades tidigt i
forskningsprocessen. De sex matematiska aktiviteterna innebar inledningsvis
att vid de fall jag, vid de deltagande observationerna, uppfattade moten dir
ndgon av de sex aktiviteterna uppstod, kom att dokumentera situationen med
hjilp av foto, film, ljud eller minnesanteckningar. De matematiska aktiviteter-
na uppstod i olika situationer i de bada fritidshemmens verksamheter, sisom
skapande av monster, engagemang med sedlar och mynt, byggande och kon-
struerande, programmering samt i méten med tid. Dokumenterade “klipp”,
med kamera- och ljudupptagning eller skriven text, som inkluderar nagon eller
ndgra av de sex matematiska aktiviteterna genom rérelser och gester med
hinder, tal och kommunikationer utgér empirisk data. Pa sd vis blir upp-
komsten av Bishops matematiska aktiviteter del av mina agentiska snitt (Barad,
2007, 2014). Eftersom det var jag som valde att ta fram surfplattans kamera
och/eller anteckningsblock for att dokumentera det matematiska méte som
jag uppfattade, blir jag en performativ agent i min roll som deltagande ob-
servator. Mina erfarenheter, roller och deltagande blir saledes performativa
agenter 1 skapandet av snitt. Mitt deltagande under observationerna, mina
rérelser 1 rummet, fragor, relationer och dokumentationen blir performativa
agenter i den samskapande kunskapsproduktionen. Det agentiska snittet gar
“rakt genom alla lager av oskiljbara agenser” (Lenz Taguchi, 2012, s. 70) och
méijligedr f6r nya monster att samskapas. Mina agentiska snitt, matematiska
hindelser, blir en e/ av det material som analyseras i denna studie. I analysen
ldses material 7zed varandra.
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MATEMATIK-A MED INSEKTSROBOTEN

Vi atergar nu till praktiken f6r att underséka matematik som fenomen i fritids-
hemmet, hur det kan uppstd och vad det kan innebira.

Det ir eftermiddag pa Manens fritidshem, samverkansprojektet mellan
fritidshem och skola 17ar stad ir igang. Pa bord- och golvytor ligger papper,
pennor, flerfirgad kartong, linjaler, Lego, i-Pads och instruktionsfoldrar. Barn
och personal klipper, ritar, limmar, bygger med lego, trycker pa boxar pd I-
pads. Négra barn sitter med huvudena lutade mot varandra, med blickarna
fista pd i-Paden och pd den byggda Lego-roboten. Roboten programmeras
for att réra sig framit pd golvet. Mummel hérs, barn kryper éver golvet.
Skratt. Andra barn sitter tillsammans med en pedagog runt ett bord. De
tillverkar byggnader till en stad, Var stad. I staden ska det std bostadshus och
andra byggnader som badhus och skolor. Robotar ska programmeras for att
kunna ta sig fram mellan byggnaderna.

En barngrupp och en lirare star runt ett bord dir en nyink6pt insektsrobot
prévas. Roboten programmeras med hjilp av knapptryckningar. Ett barn
trycker med pekfingret pa de sma réda pilknapparna pa insektsrobotens rygg.
Det later plipp”, ”plipp” nir knapparna trycks ned. Mellan barnen, pa bordet
ligger en spelplansmatta som utgdrs av ett rutsystem. I rutorna ér olika miljéer
fran en bondgird avbildade; en liten damm, trdd och buskar, hagar, dngar och
planteringar. Ndgra av rutorna utgérs av inhdgnader avsedda for olika djur;
kor, fir, h6ns och grisar. Ett hus med garage f6r traktor dr ocksé portritterade.
Kor betar i det grona griset, hons pickar pd en brun yta och grisar bokar i
jorden.

Figur 2.
Sambandlande med Insektsroboten

bild e

bild g

Barnet trycker pa de réda pilknapparna och programmerar Insektsroboten.
Med pekfingret trycker barnet pa den gréna mittenknappen, GO (e). GO-
knappen iér startsignalen for roboten att genomféra programmeringen och
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skrida fram Over spelplanen. Det dr stilla runt bordet. Insektsrobotens
surrande ljud nir den forflyttar sig (f) 4r det enda som hors. En ruta rakt fram,
en vridning at héger. Viskningar hérs ”Roboten dr bra” och ”Den ir rolig”.
Tva rutor rakt fram, vridning till héger och en ruta rakt fram. ”G4 inte dit”,
Barnets finger pekar pa rutan med hoénsen (g). Roboten skrider in till
hoénsgarden. ”Kom igen”. Barnets hand lyfts i en slags uppgiven gest (h).
Fniss. Roboten fortsitter, utanfor spelplanen.

DIFFRAKTIVT INSPIRERAD LASNING

Ett sitt att arbeta analytiskt inom posthumanism for att underséka fenomen
ir att vetenskapsteoretiskt ldsa olika typer av data och material diffraktivt
(Barad, 2007). Begreppet diffraktion beskrivs med hjilp av havsvigor som
moter motstand och tar olika riktningar (Barad, 2007, 2014). Vagen kan rulla
fram och 6verlappa andra végor eller si kan vigen méta motstind, barridrer
och klippor. P4 samma sitt kan material ldsas diffraktivt. Saledes lises empiri-
ska data, agentiska snitt, tidigare forskning diffraktivt med teoretiska begrepp.
I lisningen med materialet kan motstind uppsta, som en effekt av motet, en
skillnad blir till. Eller s méter lisningen med materialet inget motstind,
lisningen flyter pa och monster uppstar. I dessa diffraktiva méten finns alltid
en del av det gamla kvar (precis som i vagens brytning) samtidigt som det nya
tringer sig pa, avbryter, stor och pakallar uppmirksamhet” (Palmer, 2010, s.
90). I den analytiska processen har jag inspirerats av diffraktiv lasning. ”Nar
forskarna i den diffraktiva analysen /.../ liser samman olika typer av data
uppstar en mojlighet att skapa ny kompletterande kunskap om ett fenomen
som kan ges flera olika férklaringar och dimensioner” (Lenz Taguchi, 2021,
s. 335). Den diffraktiva lisningen innebir att jag har list material/
texter/agentiska snitt tillsammans wed varandra och kallar det {61 samldsning.

Samlisning

Samldsningen har genomforts i relation till de tvd matematiska hindelser
producerade i fritidshemmen som vi har métt 1 artikeln, matematik-a pa
banken och matematik-2 med Insektsroboten. Med hjilp av samlisningen har
mdnster, skillnader och dverlappningar framtritt i process och fléden. Hir blir jag
som forskare, mina erfarenheter och agentiska snitt del av den samskapande
och relationella processen (Barad, 2014). De teoretiska begrepp fran agentisk
realism (performativa agenter, materiellt-diskursiv intra-aktion och samhand-
ling/samskapande), Bishops matematiska aktiviteter och fritidshemmets
matematiska virderingar lises samman med mina agentiska snitt och tidigare
matematikdidaktisk forskning. Pa sd vis har monster, skillnader och 6ver-
lappningar uppstitt och kunskap skapats om fenomenet matematik i fritids-
hemmet.
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SAMLASNING MED HANDELSEN MATEMATIK-4 MED
INSEKTSROBOTEN

I samldsningen med hindelsen, matematik-2 med Insektsroboten fram-
kommer att matematiska idéer och relationer samskapas med fingrar, tryck-
ningar, bordet, barnen, pilsymboler, spelmattan, ljuden och f6rflyttningar.
Flera performativa agenter blir till i samskapandet och ger kraft 4t intra-
aktionen. Exempelvis blir Bishops matematiska aktiviteter, okalisering och leka
agentiska pd si sitt att matematiska idéer sisom riktning, samt begrepp
relaterade till att forutsdga, “tink om perspektiv’” och regler samskapas. Robo-
ten blir agentisk i samhandling med tryckningarna (e), mattan, rutorna (f) och
barnens uttryck och gester, sisom 7G4 inte dit” (g) och ”Kom igen” (e). Hir
skapas ocksd en stimning av ovisshet och nyfikenhet som ocksa blir agentisk
och bidrar med effekter f6r hindelsen. P4 sd sitt blir stimningen liksom
fritidshemmets egna matematiska virderingar (Wallin m.fl., 2022) e/ av den
materiellt-diskursiva praktik som samskapas. Kritiskt forhallningssitt samskapas
1 ifragasittande, exempelvis 1 gesten och uttrycket “kom igen” och ansvar
gentemot materialiteter. Att forbinda sambirighet blir till 1 relationer, tystnaden,
ljudet fran roboten, vintan pa vad som ska hinda.

Nir hindelsen lises med Bishops minniskocentrerade ram, dir tinkande
och forstielse dr avgoérande, uppstar ett motstind. Motstindet visar att
matematiken znfe blir till 1 ndgons huvud, den framtrider istillet i engage-
manget, 1 rorelser och gérandet. Matematiken blir till pa bordet, nir Insekts-
roboten samhandlar med barnen, spelplanen och det surrande ljudet. Hir blir
inget material viktigare dn nagot annat Det dr i samhandling med tryckningar,
ljud och insektsrobotens rorelse som spanningen skapas i relation till matema-
tiska idéer. Det ir siledes med den materiellt-diskursiva intra-aktionen som
matematiken framtrider.

SAMLASNING MED HANDELSEN MATEMATIK-4 PA BANKEN

I samldsningen med den inledande hindelsen, matematik-a pd banken, fram-
trader att den materiellt-diskursiva praktiken blir agentisk i intra-aktion. Det
synliggdrs genom att erfarenheter av andra materiellt-diskursiva praktiker si
som bank- och skoldiskurser blir agentiska i intra-aktionen och skapar effekt-
er f6r hindelsen. Dessa materiella-diskurser framtrider i uttryck och rorelser,
s som i motet med materialiteter, exempelvis att anteckningar av utrdkningar
fors och att sedlar och mynt placeras i prydliga hogar. I samskapandet blir en
materiellt-diskursiv  praktik till som mdojliggdr f6r kreativa processer
exempelvis 1 formandet av talen (a-d). Har blir Bishops (1991a) matematiska
aktiviteter rdkna och leka agentiska i procedurer, utforskande, modellering
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samt laboration med sedlar, mynt, tal och siffror. Nir talen skrivs ovanpa
varandra med blyertspenna, papper, handen och barnet, skapas relation till
matematiska idéer, sisom platsvirde. I samlisningen tydliggbrs en sirskild
materiellt-diskursiv praktik som framtrider med fritidshemmets egna virder-
ingar. Kritiskt forhallningssatt blir till 1 kroppsliga och materiella f6rflyttningar,
uttal och engagemang, firbinda sambirighet blir till i materiella relationer och
rimlighet framtrider frimst genom gester och uttalade motiveringar och
ifragasittanden. Perspektivet om materiellt-diskursiv och det kulturhistoriska
sdttet att se pd virderingar méts och samskapar varandra. 1 samlisningen
synliggdrs att den materiellt-diskursiva praktik som blir till visar en specifik
variant som kan beskrivas som anpassad for fritidshemmet.

SAMLASNING MED MATEMATIKDIDAKTIK

Nir de matematiska hindelserna samlises med tidigare studier som handlar
om barns matematiserande uppstir monster och skillnader. I samlidsningen
med citatet, “The best way to learn an activity is to perform it” (Freudenthal,
1972, 5.110) sker viss 6vetlappning. Sittet att se pd matematiska hindelser
som att perform it, att gbra, skapar monster. Diremot, i ldsningen med citatet
”Freudenthal mathematics was first and foremost an activity, a buman
activity...” (Gravemeijer & Terwel, 2000, s. 780), uppstar ett motstind. Att
matematisera beskrivs i de bada citaten som en mdnsklig aktivitet som gors £6r
att nagot ska Ziras. 1 samlisningen med dessa citat framtrider en diffraktiv
skillnad och viss fokusforskjutning blir synlig i relation till barnet/eleven och
hens lirande med hjilp av de teoretiska begreppen i samldsningen. Skillnaden,
det som méter motstand har att géra med fokuseringen pa barmet samt
beskrivningen av att ett specifikt matematikinnehall ska Zras. Den minnisko-
centrering och centrering pa matematisk firdighet och forstielse som per-
spektivet matematisera beskrivs innebira (Freudenthal, 1968) méter siledes
ett epistemologiskt motstind i1 samldsningen. I lisningen framtrider en va-
riant av en matematisk hindelse som intra-aktivt kan b/ #// med fritids-
hemmets materiellt-diskursiva praktik och dess virderingar. Hir blir varande
och blivande ett, och ett onto-epistemologisk férhallningssdtt kommer att
gilla.

Aven nir hindelserna lises med Bishops minniskocentrerade perspektiv
pa matematik uppstir skillnad i epistemologiskt f6rhéllningssitt samtidigt
som det sker en 6verlappning. Genom att det kulturhistoriska perspektivet
Oppnar upp for olikheter inom kulturer gillande de subtila och kontext-
beroende virderingarna skapas materiellt-diskursiva relationer till perspek-
tivet. Ndr dessa virderingar lises med hindelserna framtrider ménster gillan-
de diskurs, kultur och materiellt-diskursiv praktik. De virderingar och det
ontologiska férhallningssitt som ligger till grund f6r praktiken méjliggdr £6r
den specifika variant av matematisk hindelse, matematik-z att framtrida.
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Fritidshemmets matematiska virderingar blir pd sd sitt en de/ av den
materiellt-diskursiva praktik som intra-aktivt blir till. Hir kan ontologi och
epistemologi métas.

RESULTAT

Genom samldsning framtrider sdvil monster som skillnader. Citat som
refererar till begreppet matematisera liksom Bishops matematiska aktiviteter
och fritidshemmets egna virderingar blir performativa agenter i samldsning
med hindelserna, vilket méjligedr fér nya relationer att trida fram gillande
fenomenet matematik i fritidshemmet. Hir blir ett sitt att forhélla sig till
matematik som hindelse gillande. Ett sitt som jag bendmner som att mate-
matik-a, ett specialfall av matematisk hindelse. Begreppet matematik-z blir
sdledes produkten av samldsningen. Att se pd matematiska hindelser som
matematik-a refererar till att matematik samskapas 1 materiellt-diskursiva
intra-aktioner. Att matematik-a fokuserar pa det som sker i en hindelse, de
matematiska relationer och idéer som kroppsligt blir till 7¢d den materiellt-
diskursiva praktiken.

Att matematik-2

Begreppet matematik-z kan liknas med att lek-a, att vara i, motas, skapa
matematik 1 process, utan precisa och uttalade mal eller kunskapskrav. Sittet
att se pa matematik som matematik-z dr inspirerat av Barads (2007) begrepp
intra-agera och hinvisar till matematiska hindelser som matematik-a, dir
materialiteter, manskliga och icke minskliga, intra-agerar. Matematiska rela-
tioner och erfarenheter samskapas, med kroppen, med materialet med miljén
omkring. Begreppet matematik-a refererar till kroppsliga upplevelser och
erfarenheter, till att vara och ”bli till” som matematisk #ed materiellt-dis-
kursiva praktiker. Matematik-z handlar 7z om att barnet ska ”lira” eller ”f6¢-
std” nagot specifikt matematikinnehall. Aven om barn och vuxna figurerar i
hindelserna ovan star de inte i fokus. Ménskliga kroppar b/r, precis som ro-
boten, pappet, pennor och spelmattan, performativa agenter i den materiellt-
diskursiva intra-aktionen. Att matematik-¢ handlar om sjilva hindelsen,
gorandet, det kroppsliga- och materiella samskapandet.

DISKUSSION

Lenz Taguchi (2021, s. 339) skriver om intra-aktiv pedagogik ”Det behover
alltsd inte alltid vara i forsta hand en frdga om vad eleven lér sig som dr det
lararen dr intresserad av att veta mer om. Istillet kan det handla om hur eleven
forstar sig sjilv som exempelvis matematisk i ett komplext pedagogiskt,
socialt och materiellt sammanhang. Det matematiska métet har ett virde 1 sig
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sjalv, ett sdtt att ’vara 1 och umgas med material, ménskliga och icke, 1
hindelser. Att matematik-# handlar siledes inte om ett specifikt matematik-
lirande eller nagot som ska kunnas. Hir méjliggbrs barn att 47 matematiska i
métet med material, att uppleva robotens rérelse, hdra det ”blippande” ljudet
upprepas, kinna sedlar och mynt i handen och erfara hur sedelhégen vixer,
skriva och skriva om. Det dr just relationen och tillblivelsen av matematik som
sker 1 samhandling, materiellt-diskursivt, som konstituerar fenomenet mate-
matik 1 fritidshemmet. Matematik-2 samskapas dd agenter intra-agerar och
producerar erfarenheter, upplevelser med kroppen, ingen vet vi/ken matematik
som kan komma att bli till. Hir handlar det inte om ”ritt eller fel”.

Begreppet matematik-a refererar till matematiskt engagemang pi egna
villkor, med upplevelsen av att duga, att bli till som matematisk i méte med
materialiteter, miljéer och sammanhang. Palmer (2020, s. 115) skriver 7vi dr
inte pa ett visst sitt, 1 stelnad form, utan vi 4/ri samspel med andra minniskor,
ting och miljéer”. Att matematik-2 kan bidra till att bli matematisk. I en
matematik-a hindelse skiljs inte varandet fran blivandet, och vise versa. Stu-
diens resultat dr tydligt sammankopplat med Barads (2007) onto-epistemo-
logiska foérhéallningssitt dir varande och blivande ses som ett.

Matematik-a likstills med lek-a pé sa vis att det mojliggdrs £6r barn att vara
i, skapa och umgas i materiellt-diskursiva intra-aktioner, ingen vet vad som
ska hidnda. Alla materieliteter 4r delaktiga i det matematiska samskapandet.
Klossarna, surfplattan, pinnen och barnet, alla blir en del av den samhandlan-
de processen. Lirande och utveckling sker (med stor sannolikhet) nir materia-
liteter samhandlar, men ett specifikt lirande ar inte drivande i intra-aktionen.
Att matematik-« framtrider i samskapande med fritidshemmets materiellt-dis-
kursiva praktik blir tydligt i samldsningen. Fritidshemmet matematiska vir-
deringar (rimlighet, kritiskt f6rhéllningssitt och férbinda samhdérighet) liksom
praktikens struktur och icke beddmande funktion blir del av samhandlingen.
Den materiellt-diskursiva praktik som blir till i intra-aktionen far effekter f6r
vilken matematik som kan komma att bli till.

I hindelserna som har behandlats i den hir artikeln, matematik-« pa banken
och matematik-a med Insektsroboten, intra-agerar materialiteter, minskliga
och icke minskliga. Pa sa sitt kan matematiska relationer och idéer uppsta pa
ett otvunget sitt. Aven nir det blir ’fel” handlar hindelserna om matematik.
I samlisningen med begreppet matematisera framkom skillnad. Nér barn
matematiserar fokuseras pa barnet och barnets forstielse, en centrering som inte
har samma plats i matematik-z. Det resultat som kommer ur samlisningen
handlar dock e om att ta fram en “bittre” matematik, eller att stilla mate-
matik-2 mot andra matematikdidaktiska perspektiv, sisom matematisera. Det
ir 1 mote med tidigare forskning och frambringandet av begrepp som jag har
kunnat konstruera begreppet matematik-2. Denna studie handlar snarare om
att bygga vidare samt vrida pa begrepp och perspektiv och se matematiska
méten ur en annan synvinkel 4n den mer vanligt férekommande skolvinkeln.
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Det ena perspektivet utesluter inte det andra. Det dr ett annat sitt att se pa
och férhilla sig till matematik och matematikdidaktik som 4r bidraget i denna
artikel.

Utbildningsystemet i Sverige innefattar olika verksamheter, sisom forskola,
forskoleklass, grundskola och fritidshem, varfér exempelvis innehall sisom
matematik-@ bor kunna diskuteras 1 relation till dessa verksamheters (o)lik-
heter. Det finns sd klart likheter mellan verksamheternas innehéll och orga-
nisation, men dven olikheter, exempelvis relationer till matematik. Att disku-
tera matematikdidaktik och matematiska méten i relation till utbildnings-
systemets olika verksamheter kan bidra till en vidgad syn pa matematik och
vad matematik kan “gbra” med barnet. Studien visar att matematik-a, en
sarskild variant av matematisk hindelse, kan bli till och frodas med fritids-
hemmets materiellt-diskursiva praktik.

Nigra anser kanske att meningen med att involvera matematik i fritids-
hemmet ir att elever ska bli bittre i imnet matematik, 6ka kunskaper och att
nd hégre betyg i framtiden. Andra, diribland jag sjilv, féresprikar vikten av
m&te och méjligheter till att umgas materiellt och kroppsligt 7zed matematik 1
skapande och aktiviteter. Sjilvklart menar jag inte att barn znze ska lira sig
matematik. Det handlar mer om vilken instillning till matematik och mate-
matiska moten, praktik, policy och forskning har. Hur praktiken och forsk-
ningen ser pa matematik i fritidshemmet 4r en viktig diskussion att féra utifran
barns mojlighet att mota matematik ur olika aspekter, exempelvis med
materiellt-diskursiva intra-aktioner i fritidshemmet. Att resonera om mate-
matik i termer av att matematik-a kan mojliggéra £6r barn att méta matematik
pa flera, nya och andra sitt, att bli matematiska. P4 sa vis kan det komma att
ha betydelse £6r hur material, sd som klossar, surfplattor, kritor, och spel finns
tillgéngliga i praktiken. Hur ”saker och ting” kan komma att matematik-a »ed
barnen, och vise versa, kan siledes relatera till hur material och miljé ir
presenterat och utformat 1 savil rummet som i niromradet.

Sittet att se pd matematik som matematik-z bér kunna involvera annat
pedagogiskt eller didaktiskt innehdll i fritidshemmet, grundskolan eller
forskolan, sdisom musik-g, sl6jd-a eller sprak-a. Det dr mojligheten att vara 7
och med hindelser, att kroppsligt umgis med och méta materialiteter, utan
krav pa prestation och bedémningar som méjliggdrs 1 matematik-a. Att vara
och bli till, att duga och skapa med materialiteter, manskliga och icke.
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